Prueba de Acceso a la Universidad (LOE)
UNIVERSIDAD Curso: 2014/2015
DE LA RIOJA Convocatoria: Junio. -9

ASIGNATURA: QUIMICA

Aclaraciones previas:

La prueba consiste en elegir UNA de las dos opcicnes, la A o la B, y contestar a las cinco preguntas
que la componen en un tiempo méximo de una hora y treinta minutos.

-Cada cuestién, aungue se divida en varios apartados, tendra el valor de dos puntos.

-Si en una cuestidn o un problema se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendra que
expresar este proceso con la correspondiente ecuacion ajustada. Si no se escribe y se ajusta la
ecuacion, la cuestion o el problema no pedran ser calificados con fa maxima puntuacion.

-Se valorara positivamente la inclusién de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

-Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en la exposicién, asl como el rigor y la precision de
los conceptos involucrados.

-Se valorara positivamente Ia presentacion del ejercicio (orden y limpieza), la ortografia y la calidad de
redaccion.

-Por errores orfograficos graves, falta de orden, limpieza o mala redaccion podra bajarse la
calificacion.

OPCION A:

1.- Formule o nombre correctamente los siguientes compuestos:

a) SiH, C) Cr2(804)3

b) OH d) Dimetifcetona
e) Dihidrogenofosfato de litio
f) Hidroxido de aluminio

2.- a)} Escriba fa configuracién electrénica de un elemento A de Z = 18 e indique en qué grupo y
periodo de Ia tabla periddica se encuentra.

b} Indigue cusles son los nimeros cuénticos de cada uno de los electrones que ese elemento posee
en su capa de valencia.

¢} Explique razonadamente si €l radio de cada uno de los iones A’y A’ sera mayor, menor o igual
que el del atomo neutro.

3.- a) Determine la formula empirica de un compuesto gaseoso formado Gnicamente por boro y fldor
sabiendo gue en su composicién contiene un 22,1% de boro.

b} Si 0,0866 g de este gas, medidos en condiciones normales de presion y temperatura, ocupan un
volumen de 19,88 mL, ¢ cual sera su férmula molecular?

¢) Dibuje la estructura de Lewis para esta molécula.

Patos. Masas atomicas: B= 10,8, F =19

4 .- Cuando se alcanza el siguiente equilibrioc.  2CO(g) s C(s) + CO, (g}

a T = 600°C y Py = 2 atm, la fase gaseosa contiene 0,05 moles de diéxido de carbono por cada mol
de mondéxido de carbono.

a) Calcule las presiones parciales de cada uno de los gases presentes en el equilibrio.

b} Determine el valor de K, y K, del equilibrio a esa temperatura.

Datos. R = 0,082 atm-L-mol K

5.- Para oxidar zinc a zinc(ll} se utiliza una disolucién que contiene el ion dicromato en medio &cido,
con lo que el dicromato se reduce a cromo(lll).




a) Ajuste por el método ion electron la reaccidn de oxidacion reduccion en su forma idnica e indique
qué especie actiia como agente oxidante y cual como agente reductor.

b) Caicute el voltaje que se obtendria al formar una pila con un electrodo Zn/Zn®* y un electrodo
Cr207 1Cr?* , ambos en condiciones estandar.

Datos. EZn*/Zn) = 0,76 V: EXCr01Cr* = 1,232V

OPCION B:

1- Explique razonadamente los siguientes hechos:

a) El cloruro de seodio tiene un punto de fusion de 810 °C, mientras que el filor es un gas a
temperatura ambienie.

h} El etano tiene un punto de ebullicion mas alto que el metano.

2.- Indique, razonando su respuesta, si fas siguientes aﬂrmac:ones son ciertas o falsas:

a) La velocidad de una reaccién puede expresarse en mol-L g™

b) La constante de velocidad de una reaccion de primer orden se expresa en mol-L™"s™

¢) Las unidades de la constante de velocidad de una reaccion de segundo orden son L-mot™s”

3.- a) A partir de los datos de energla media de enlace de |a tabla, determine el valor de la entalpfa de

hidrogenacion del etino a etano: CoHy + 2H, —» CyHg
entace | Epedn (kd'mol’)

C-C 347

C=C 830

C-H 415

H-H 436

b} ¢ Se trata de una reaccién endotérmica o exotérmica?
c) Explique de forma razonada si ese valor de entalpla de reaccién serd mas o menos preciso que el
que puede cbtenerse a partir de las entalpias de formacion de los productos y reactivos.

4.- a) Sabiendo que a 25 °C la maxima cantidad de sulfato de calcio que puede disolverse en 300 mL
de agua son 0,32 g, determine el valor del producto de solubilidad de dicha sal a esa temperatura.
Considere que la densidad de la disolucién es 1 g/mL.

b) ¢,Se formara precipitado al mezclar 100 mL de disolucion 0,1 M de clorure de calcio con 100 mL de
disolucién 0,1 M de suifato de sodio?

Datos. Masas atomicas: Ca=40; 0 =16; 3=32

5.- El hidréxido potasico contenide en 5 g de una muestra de este hidroxido del 67% de pureza, se
disuelve en agua para obtener 400 mL de disolucion de hidroxido potasico.

a) Calcule el pH de la disolucion resultante.

b) Si esta disolucién se diluye hasta un volumen de 3L, ¢cual sera el pH de la disolucion diluida?

c) Determine el volumen de acido clorhidrico 0,1 M necesario para neufralizar 15 mlL de una
disolucion de hidroxido potasico 0,15 M.

Datos. Masas atoémicas: H=1; K=39: 0 =16
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. Criterios de calificacion de la prueba de Quimica
- Si en una cuestion o un problema se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendra que
expresar este proceso con la correspondiente ecuacion ajustada. Si no se escribe y se ajusta la
ecuacion, la cuestion o el problema no podran ser calificados con la méxima puntuacion
- Se valorara positivamente la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc.
- Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en fa exposicion, asi como el rigor y la precision
de los conceptos involucrados.
- Se valorara posilivamente la presentacion del gjercicio {orden y limpieza), la ortografia y la calidad
en la redaccion.
- Por errores ortograficos graves, faita de orden, limpieza o mala redaccién podra bajarse la
calificacion.

2. Criterios de calificacién de las cuestiones tedricas y de los problemas numéricos.
Cuestlones tedricas:
- En las cuestiones no numéricas la valoracién reflejara si la nomenclatura quimica usual y los
conceptos involucrados se aplican correctamente,

Problemas numéricos:

En la puntuacién se valorara principalmente:

- El proceso de resolucion del problema, la coherencia en el pianteamiento y el adecuado manejo de
Jos conceplos basicos, teniendo menor valor las manipulaciones algebraicas.

- En caso de error algebraico sélo se penalizara gravemente una solucion incorrecta cuando sea
incoherente.

- Los razonamientos, explicaciones y justificaciones del desarrollo del problema. La reduccién del
problema a meras expresiones matematicas sin ningun tipo de razonamientos, justificaciones o
explicaciones supone que el problema no se califique con la méxima puntuacion.

- El uso correcto de las unidades.

- En los problemas donde haya que resolver varios apartados y en los que la solucidn oblenida en
uno de ellos sea imprescindible para la resolucién del siguiente, se puntuara éste
independientemente del resultado anterior, excepto si alguno de los resultados es manifiestamente
incoherente.







